SGS-3025/ZW
PCT/BE02/00027
Skrét opisu
Regenerator zuzytych rozpuszczalnikéw, obejmujacy wewnetrzny zbiornik (2A)
przeznaczony do przyjecia rozpuszczalnika przeznaczonego do przerobu i zewnetrzny
zbiornik (2B) otaczajacy ten pierwszy i zawierajgcy materiat izolacyjny (4),

charakteryzujacy sie tym, ze zatopiony podgrzewacz (7) umieszczony w bezposredniej

stycznosci z ptaskim dnem wewnetrznego zbiornika (2A) podgrzewa go, bez uzycia oleju.
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Regenerator rozpuszczalnikéw

Przedmiot wynalazku
Niniejszy wynalazek dotyczy regeneratora rozpuszczalnikdw wykorzystujgcego proces
destylacji tak, aby umozliwi¢ oddzielenie oraz odzyskanie rozpuszczalnikéw od osadow,

ktére je nasycaja.



Tto technologiczne

Rozpuszczalniki wykorzystuje sie w licznych dziedzinach przemystu, zwtaszcza do czyszczenia czgsci
mechanicznych, pistoletéw lakierniczych itp. Rozpuszczalniki te nasycaja, sie stopniowo osadami i muszg

by¢ albo eliminowane, albo odzyskuje sie je po oddzieleniu osadéw, ktére je nasycaja.

Drugie rozwigzanie jest o wiele bardziej korzystne, biorgc pod uwage koszt rozpuszczalnikéw i zagrozenie,
jakie stwarza dla srodowiska niekontrolowany wyptyw takich nasyconych rozpuszczalnikéw. Dla

zrealizowana regeneracji najbardziej interesujace rozwigzanie stanowi destylacja.

Istnieje pewna liczba regeneratoréw rozpuszczalnikéw, w kiérych obserwuje sie szereg wad, ktére czynig ich
wykorzystanie kosztownym i skomplikowanym pod wzgledem technicznym. Niektore z tych regeneratoréw
zawierajg wewnetrzny zbiornik przeznaczony do przyjecia zuzytego rozpuszczalnika przeznaczanego do

przerobu, oraz zbiornika zewnetrznego z utworzeniem podwajnej powtoki.

Ten ostatni zawiera olej oraz rezystor zwany grzatkg nurkowa, ktéra jest zanurzona w oleju znajdujgcym sie
wewnatrz podwaojnej powtoki, w celu podgrzania rozpuszczalnika znajdujgcego sie w zbiorniku wewnetrznym
na zasadzie podgrzewania posredniego (typu tazni wodnej). System ten pociaga, za sobg bardzo wysokie
zuzycie energii oraz ma wade polegajaca na tworzeniu sie ztogdw, ktére w postaci przypieczonej do $cianki
przyklejajg sie do niej i zmuszajg uzytkownika do korzystania z worka destylacyjnego, co podwyzsza koszt

procesu.

Istniejace systemy wymagajg ponadto wymiany oleju co najmniej raz w roku (urzadzenia o pojemnosci 50 |

wymaga 25 | oleju), jak rdwniez czyszczenia rezystora.

| wreszcie, aby podnies¢ temperature wzglednie duzej ilosci oleju, rezystor musi grza¢ nieprzerwanie
przez okoto 40 minut, a po uptywie okoto pietnastu minut sam osigga juz temperature 300 - 400°C. Biorgc
pod uwage, ze olej ma temperature krakowania 320°C, olej osigga taki poziom degradac;ji, ze uzytkownik

musi go wymieni¢ czesciej niz raz w roku, co jest okresem zalecanym, przez producenta.

Europejski opis patentowy nr EP 0030200 A2 ujawnia taki system, dziatajgcy w oparciu o czynnik grzejny.
Ten typ urzadzenia jest wzglednie skomplikowany i trudny do sterowania, poniewaz na temperature
mieszaniny przeznaczonej do destylacji wptywa nie tylko temperatura tego czynnika, lecz takze jego

natezenie przeptywu.



Natezenie przeptywu musi wiec by¢ dostosowywane w sposéb

ciagty do ilosci mieszaniny przeznaczonedo destylacji obecnej w zbiorniku, co zakrada istnienie

kosztownego i skomplikowanego sterowania.

Niemiecki opis patentowy nr DE 3813042 CI ujawnia elektryczng powloke grzejna, skonstruowang do
podgrzewania zbiornikéw z wypuktym dnem. System ten takze ma wade, polegajaca na podgrzewaniu
Scianki nawet jezeli, poziom mieszaniny przeznaczonej do destylacji znacznie sie obnizyt, co jak juz po-

wiedziano, powoduje rozktad termiczny pewnych substancji i powstawanie osadu na $ciance.

Cel wynalazku

Celem niniejszego wynalazku jest dostarczenie srodka eliminujgcego wady znanych rozwigzan i
zaproponowanie regeneratora rozpuszczalnikdw ze sterowaniem prostym i praktycznym w uzyciu.

Elementy charakterystyczne wynalazku

Wynalazek proponuje regenerator zuzytych rozpuszczalnikéw, sktadajacy sie z wewnetrznego zbiornika
przeznaczonego do przyjecia rozpuszczalnika przeznaczonego do przerobu i zbiornika zewnetrznego
otaczajgcego ten pierwszy i zawierajecego materiat izolacyjny, charakteryzujacy sie tym, ze zatopiony

podgrzewacz umieszczony w bezposredniej stycznosci z ptaskim dnem wewnetrznego zbiornika podgrzewa

go, bez uzycia oleju, za pomoca elektronicznego sterowania oporem elektrycznym.

Poniewaz zatopiony podgrzewacz podgrzewa rozpuszczalnik jedynie od strony dna, uniemozliwia to
powstawanie ztogdw na Sciankach i pozwala tym samym unikng¢ stosowania worka destylacyjnego, ktéry

podwyzsza koszt procesu.

Ponadto sposdb wedtug wynalazku obniza kosze energii zuzywanej w trakcie procesu, poniewaz straty
cieplne przez scianki ulegajg zmniejszeniu. Gtdwna zaleta jest jednak to, Zze mozna doskonale sterowaé

destylacjg od poczatku az do konca procesu i nie stwierdza sie spieniania.



W przypadku rozpuszczalnikéw wybuchowych, takich jak produkty nitrocelulozowe, zagrozenie
zmniejsza sie w znacznym stopniu, gdyz brak zewnetrznego podgrzewania Scianek uniemozliwia
powstawanie strefy silnego skupienia i wysokiej temperatury par wzdtuz tych $cianek. Wedtug wszelkiego
prawdopodobienstwa, taki typ podgrzewania przez dno bez podgrzewania scianek stwarza stopnie cieplne
podobne do tych, jakie stwierdza sie stosujac skraplacz typu rVigreuxr. W rzeczy samej, stwierdza sie nie

tylko bardziej regularng destylacje, lecz takze wiekszg czystos¢ rozpuszczalnika po skropleniu.

Korzystnie, dno zbiornika wewnetrznego jest ptaskie, podczas gdy na ogot rozwigzania techniczne zalecajg
dno wypukie. Sposoéb realizacji destylatora wedtug wynalazku przewiduje, ze po jednym, albo wiekszej
liczbie stopni destylacji, wzglednie duza ilo$¢ osadow zostanie oddzielona i usunieta. Obserwuje sie, zgodnie
z technikg wynalazku, ze temperature dna zbiornika wewnetrznego mozna tatwo regulowaé bez prze-

grzewania a pozostato$¢ destylacji mozna tatwo usunac.

Wedtug korzystnej postaci wynalazku, destylowany rozpuszczalnik skrapla sie w calu jego odzyskania, z

uzyciem ptytowego wymiennika ciepta chtodzonego woda.

Urzadzenie wedtug wynalazku mozna skonstruowaé zaréwno pod katem prowadzenia destylacji pod

cis$nieniem atmosferycznym, jak tez i destylacji w prozni.

Regenerator moze by¢ wyposazony w mieszadto oraz w urzgdzenia do wprowadzania powietrza lub pary
wodnej tak, aby pod koniec cyklu destylacji wywotywaé mieszanie pozostatosci przez wprowadzenie
powietrza i/lub pary wodnej. Pozwala to na catkowite rozdzielenie rozpuszczalnikéw przeznaczonych do re-
generacji od cieklych pozostatosci typu oleistego, ktére nasycajg rozpuszczalniki. Rekuperator moze by¢
takze wyposazony w skrobak na dnie dziatajacy na osady stale tak, aby uniknaé zanieczyszczenia dna i

umozliwi¢ powstawanie osadéw proszkowych .

W regenerator wbudowano réznorodne urzadzenia regulacyjne, ktére bedg opisane ponizej.

Inne cechy szczegodlne i zalety wynalazku zostang jeszcze uwypuklone w opisie korzystnej postaci realizaciji

wynalazku, zilustrowanym zataczonymi rysunkami.



Krétki opis zatgczonych rysunkéw schematycznych
Na zataczonych rysunkach:
fig. 1 przedstawia regenerator w widoku z boku z cze$ciowym wyrwaniem;
fig. 2 przedstawia widok z boku od strony przeciwnej niz na fig. 1;

fig-. 3 przedstawia zbiornik i podstawe zbiornika w przekroju;

fig. 4 przedstawia ptytowy wymiennik ciepta w widoku.
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Opis korzystnej formy realizacji wynalazku

Wynalazek bedzie opisany bardziej szczegétowo w charakterze ilustracji, w odniesieniu do juz
opisanych schematycznych rysunkow, przy czym identyczne odnosniki liczbowe zastosowano na
poszczegoblnych widokach do oznaczania identycznych elementéw sktadowych.

Podstawa 1 zbiornika regeneracyjnego 2 spoczywa na cokole 24 i pozwala na tatwe przechylanie
tego zbiornika na koncu cyklu tak, aby tatwo usuwac¢ pozostatosci destylacji. Podstawe te¢ mozna korzystnie
wykonac¢ ze stali rinox 304"

Czesci zbiornika 2A stykajgce sie z rozpuszczalnikami mozna wykonac ze stali rinox 316, pozostate czesci
mozna wykonac ze stali rinox 304 .
Do budowy zbiornika takze inne materiaty mogq okaza¢ sie odpowiednie, wigczajac tworzywa

sztuczne odporne na temperature i rozpuszczalniki, oraz aluminium.

Zbiornik 2 ma podwadjng powitoke, tzn. sktada sie on z wewnetrznego zbiornika 2A i zewnetrznego zbiornika

2B, pomiedzy ktérym znajduje sie izolacja 4.

Na dnie zbiornika 2A jest umieszczony zatopiony podgrzewacz 7, sktadajacy sie z rezystora zatopionego w

aluminium, z czujnikiem temperatury i termostatem bezpieczenstwa.

Podgrzewacz 7 jest mocowany $rubg mocujaca 3 na tarczy dociskowej 5 z zastosowaniem uszczelki 6_
stanowigcej izolacje termiczng. Uszczelka 8 przewodzaca ciepto, w postaci tarczy miedzianej i pasty

przewodzacej zapewnia rownoczesnie przekazywanie ciepta i szczelnosé.

Zuzyty rozpuszczalnik 9, znajdujacy sie w zbiorniku wewnetrznym zostaje podgrzany i paruje.
Instalacja, zasilana przewodami 22 zasilania elektrycznego grzejnych elementéw oporowych, ma panel
sterowniczy sktadajacy sie z regulatora elektronicznego, regulatora czasowego, dwoch przekaznikow
statycznych, elektronicznych przekaznikéw sterujgcych, bezpiecznikéw i listew przytaczeniowych,
przedstawionych schematycznie lub w sposdéb rozpoznawalny. Modele podstawowe sg wyposazone w

termostat z kapilara.

Urzadzenie jest wyposazone w ptytowy wymiennik ciepta 13, sktadajacy sie lutowanych ptyt z przeptywem

turbulentnym, dziatajacy jako skraplacz.



Zawor wlotowy 14 umozliwia zasilanie zuzytym rozpuszczalnikiem wewnetrznego zbiornika, ktéry jest

wyposazony w pokrywe 15, ktéra jest wyposazona w zawor bezpieczenstwa 16 i zamek 20 pokrywy,

Komora 21 wstepnego chlodzenia i rozprezania par jest usytuowana korzystnie przed pltytowym

wymiennikiem ciepta 13. Komora 21 ma dwie zalety:

- chtodzenie statyczne odbywa sie za pomoca powietrza atmosferycznego z otoczenia;
- unika sie powstania znaczgacego mostka termicznego, ktory mégtby odksztatci¢ ptyty wymiennika 13
stuzgcego jako skraplacz.
Dodanie wezownicy srubowej wokét komory 21 pozwala na wzmocnienie chtodzenia statycznego i

zapobiega poparzeniu uzytkownika w wyniku zetkniecia z rurg o wysokiej temperaturze.

Rura 23 wchodzi do strefy pary w regeneratorze i jest potgczona z deflektorem. Rura 23 jest potagczona z
wymiennikiem ciepta 13, ktory z kolei, poprzez, przewdd 23, taczy sie ze zbiornikiem odbiorczym destylatu
17, mogacym takze stanowi¢ zespdt umozliwiajacy wytworzenie prézni w instalacji. Ten zespét 18 jest
wyposazony w otwor spustowy destylatu 17.

Podczas procesu destylacji zbiornik jest utrzymywany w przedstawionym potozeniu za pomocg elementu

blokujacego 19 ten zbiornik.

Koto 12 umozliwia przechylenie zbiornika na kohcu procesu destylacji po zwolnieniu blokady 19 umozliwiajac

usuniecie pozostatosci.

Ptytowy wymiennik ciepta przedstawiony na fig. 4 ma te zalete, ze dzieki swym wielokrotnym kanatom
umozliwia maksymalng wymiane ciepta przy ograniczonych wymiarach zewnetrznych. Wymiennik 13 ma

wlot 30 rozpuszczalnika, wylot 31 rozpuszczalnika, wlot 32 wody chtodzacej i wylot 33 wody chtodzace;.

W poréwnaniu z wymiennikiem rurowym, ptytowy wymiennik ciepta, taki jak przedstawiono na rysunku,
wyrdznia sie niewielkim zuzyciem wody. Do ochtodzenia 1 | destylowanego rozpuszczalnika wymiennik
rurowy wymaga okoto 15 | wody, podczas gdy wymiennik ptytowy wymaga tylko 2 | wody na litr destylo-

wanego rozpuszczalnika.

Dzieki produkcji wielkoseryjnej, wymiennik ptytowy jest uznawany obecnie za najbardziej efektywny i

niezawodny, przy rozsadnym koszcie wtasnym.



Regulacja czesci grzejnej odbywa sie na dwa rézne sposoby wedtug wynalazku.

Zatopiony podgrzewacz umozliwia bardzo doktadng regulacje mocy grzejne;.

Umozliwia to stopniowe zwiekszanie temperatury, co ma te zalete, Ze daje czas na nagrzanie
niskotemperaturowe frakcji rozpuszczalnika i tym samym pozwala unikna¢ porywania, wraz z parami,

pozostatosci znajdujacych sie w rozpuszczalniku.

Stanowi to powazng zalete w stosunku do dawnego systemu, ktérego bardzo wysoka moc grzejna,
konieczna do nagrzania oleju termicznego, powodowata zbyt szybkie nagrzewanie mogace porywac

pozostatosci w kierunku wylotu.

Na koncu procesu destylacji, chtodzenie, jezeli zastosowano zatopiony podgrzewacz, wymaga dwukrotnie
mniej czasu w porownaniu z czasem koniecznym w przypadku urzadzenia, w ktérych podgrzewacz stanowi
kapiel olejowa. W wyniku tego uzytkownik moze szybciej rozpocza¢ usuwanie pozostatosci i rozpoczaé nowq

destylacje.
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Zastrzezenia patentowe

1. Regenerator zuzytych rozpuszczalnikéw, obejmujgacy wewnetrzny zbiornik (2A) przeznaczony do przyjecia
rozpuszczalnika przeznaczonego do przerobu i zewnetrzny zbiornik (2B) otaczajacy ten pierwszy i
zawierajgcy materiat izolacyjny (4), znamienny tym, Zze zatopiony podgrzewacz (7) umieszczony w

bezposredniej stycznosci z ptaskim dnem wewnetrznego zbiornika (2A) podgrzewa go, bez uzycia oleju.

2. Regenerator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze destylowany rozpuszczalnik (9) skrapla sie w celu jego

odzyskania w ptytowym wymienniku ciepta (13) chtodzonym woda.
3. Regenerator wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze realizuje destylacje pod cisnieniem
atmosferycznym albo destylacje w prézni.
4. Regenerator wedtug dowolnego z zastrz. 1 - 3, znamienny tym, Ze jest wyposazony w mieszadto
i urzadzenia do wprowadzania powietrza albo pary w taki sposéb, ze przy koncu cyklu destylacji powoduje
sie mieszanie pozostatosci poprzez wprowadzanie powietrza i/lub pary wodne;j.

5. Regenerator wedtug dowolnego z zastrz. 1 - 4, znamienny tym, ze jest wyposazony w skrobak dna do
osadoéw statych, majacy za zadanie zapobieganie zanieczyszczaniu dna i umozliwianie tworzenia sie
pozostatosci proszkowych.

6. Regenerator wedtug dowolnego z zastrz. 1 - 5, znamienny tym, Ze przed wymiennikiem ptytowym (13)
ma komore (21);

- zapewniajaca chtodzenie statyczne za pomocg otaczajgcego powietrza;
- zapobiegajacq powstawaniu znaczgcego mostka termicznego, ktéry mogtby spowodowac
odksztatcenie ptyt wymiennika (13).
7. Zastosowanie regeneratora wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen do odzyskiwania
zuzytych rozpuszczalnikéw.
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